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Allmant

Denna PM for dagvattenhantering har tagits fram som underlag till arbetet med detaljplan for
Rala 4 pa fastigheten Rala 1:19 i Hallsbergs kommun.

Foljande parametrar har studerats:

¢ Geologiska, hydrologiska och topografiska forhallanden inom fastigheten
e Vegetation inom fastigheten

e Dagvattenavrinning fore respektive efter exploatering

e Markanvidndning inom fastigheten

e Fororeningspaverkan pa grund av detaljplanens genomforande

Dessa parametrar beaktas i foljande kapitel.
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Geologiska, hydrologiska och topografiska forhallanden inom
fastigheten

Bild 1 - Ortofoto

Planomrédet visas i bild 1 som det med rétt inringade omrédet.

Fastigheten ar cirka 314 460 m2 (31,45 ha) och bestér av akermark. Inom planomradet finns
nagra grusvagar, nagra ytterst sma skogspartier samt en ladubyggnad.

Utanfor och ldngs planomradets norra, 6stra och sddra granser fortsatter Akermarkerna. Utanfor
planomradets nordvistra grans finns lansvag 529 (Samzeligatan) som ar en statlig viag. Utanfor
planomrédets sydvistra grans finns ett mindre handelsomrade pé fastigheten Vissberga.

Text fran Oversiktlig geoteknisk undersokning (VAP 09381):

Omrddesbeskrivning

Det undersokta omradet utgors av dkermark i Hallsbergs norddstra del. Omrédets sddra grans
gar fran Samzeligatan i véster och striacker sig ca 500 m Osterut. Omradets vistra grians ar ca 550
m ldng och gar langs Samzeligatan. Omradets norra grans utgors av ett dike och pa den norra och
Ostra sidan utgors angransande ytor av akermark.

Marknivan varierar huvudsakligen mellan +48,0 och +47,0 (RH2000) med de hogre nivaerna i
nordvast och de lagre i sydost. Mitt pa den vastra sidan finns en mindre kulle med marknivaer
over +51 som delvis ar tradbevuxen. I omradets sydvistra del finns ett stéllverk och vid kullen
finns en mindre byggnad.
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Utforda undersokningar

VAP har tidigare utfort en oversiktlig undersokning soder om det nu aktuella omradet, arb.nr.
05313, dat.2005-03-03.

Den nu aktuella filtundersokningen har till storre delen utforts under september 2009 och
grundvattennivier har avlasts under perioden september 2009 — april 2010.

Undersokningen omfattar trycksondering i 43 punkter, slagsondering i 22 punkter, ving-
sondering i 4 punkter samt ostord provtagning med kolvborr i en punkt. Dessutom har ett
filterforsett grundvattenobservationsror installerats.

Utsattning och avvagning har utforts med GPS i system Reg7 2,5 gon V och RH70.

P& ostorda lerprover har SWECO Geolab utfort rutinanalys samt CRS-forsok for bestimning av
lerans kompressionsegenskaper. Undersokningsresultaten redovisas i bifogade tabeller och
diagram samt pa ritningar 09 381-1G - -3G.

Grundforhdallanden

Under ett mulljordslager utgors jorden av lera med mestadels 5,0 — 9,0 m méktighet ovanpa
friktionsjord. Vid kullen i omradets vastra sida minskar lermaktigheten och den under-lagrande
friktionsjorden forekommer ytligt. Tidigare provtagningar indikerar att leran i omradets vastra
del delvis siltig. Block bedoms stillvis vara inlagrade i leran.

Leran har en svag torrskorpebildning och dess okorrigerade skjuvhallfasthet uppmatt med
vingborr ligger mellan 13 och 21 kPa. I den svagt utvecklade torrskorpan har skjuvhéllfastheten
38 kPa uppmatts med vingborr.

Vid den tidigare undersokningen analyserades leran 100 m s6der om omréadets sydvistra del och i
den nu aktuella undersokningen analyserades leran i omradets nordostra horn. Lerorna i de bada
punkterna uppvisar olika egenskaper och kompletterande provtagning / analyser kommer att
kravas nar byggnadslagen och nivéaer for korytor bestamts.

I omrédets nordostra horn ligger lerans naturliga vattenkvot pa 44 — 78% och dess, genom
konforsok, uppmatta skjuvhéllfasthet ligger pa 15 — 20 kPa efter reduktion med hansyn till.
flytgransen.

Utforda CRS-forsok visar att leran ner till ca 5 m djup ar 6verkonsoliderad med 40 — 50 kPa vid
en grundvattenniva 1,0 m under markytan. Under ca 5 m djup ar leran normalkonsolid-erad for
samma grundvattenniva. I den 6verkonsoliderade delen ar sattningsmodulen ML = 1212 kPa pa
2,0 m djup och ML = 151 kPa pa 4,5 m djup. I den normalkonsoliderade leran pé 7,0 m djup ar
sattningsmodulen ML = 562 kPa.

CRS-forsok har tidigare utforts 100 m séder om det nu aktuella omradets vistra del. Dessa visar
att storre delen av lerlagret dar ar 6verkonsoliderad med mellan 5 och 30 kPa vid en
grundvattenniva 1,0 m under markytan. Lerans kompressionsmodul ML har dar uppmitts till
569 och 490 kPa pa 2,0 resp. 5,0 m djup samt 1359 kPa pa 8,0 m djup. Naturlig vattenkvot
varierar i denna provtagningspunkt mellan 36 och 51 %.

Den l6sa leran vilar pa friktionsjord som har hog relativ fasthet forutom langs omradets vistra
sida dar den stillvis, ner till som mest 4 m under leran, ar skiktad med mycket 1ag till medelhog
relativ fasthet.
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Stopp vid slagsondering har erhéllits 7,3 — 11,6 m under markytan mot férmodat sten, block eller
berg.

Geohydrologiska forhallanden

I ett filterforsett grundvattenror nedfort i friktionsjorden under leran i omréadets nordostra del
har grundvattennivan uppmatts under perioden 2009-09-11 — 2010-04-26. Under denna period
har grundvattenivan varierat fran 0,1 m 6ver markytan till 0,9 m under markytan, motsvarande
mellan nivaerna +47,1 och +46,1 (RH2000).

I 2 st. liknande ror soder om omradet har grundvattenmétningar utférts under perioden 2005-
02-15 - -03-01. Da erholls dir grundvattennivaer 0,5 m och 0,9 m under markytan motsvarande
nivaerna +47,1 respektive +46,8 (RH2000).

Sdttningar

I denna och den tidigare 6versiktliga undersokningen har lerans sattningsegenskaper bestamts i 2
punkter 6ver en sammanlagd yta pa ca 55 ha. Vad galler siattningarnas storlek ger de bada
punkterna liknande berdkningsresultat. Lerornas egenskaper skiljer sig dock &t och sittningars
storlek i forhallande till paford last kan forutséttas variera 6ver omradet. For att erhalla optimal
nytta av kompletterande laboratorieanalyser bor provtagning utféras pa de platser dar storre
byggnadsytor med pafoljande uppfyllnader mest sannolikt kommer att hamna i en detaljplan.

Det kan dock forutsattas att belastning fran fyllning och byggnader kommer att medfora
sattningar 6ver hela omradet. Med egenskaper likt de bada provtagningspunkterna erhélls, med
8,0 m 16s lera och en grundvattenniva 1,0 m under markytan, berdkningsmassigt foljande
sattningar och ungefarliga tidsforlopp for den sydvistra respektive nordostra delen av omradet:

Sattning (cm) 50% efter 90% efter
(ar) (ar)

SV /NO SV /NO
0,5 m fyllning 5 0,5/3,5 2/15
1,0 m fyllning 10 1/3,5 4 /15

Grundldggningstekniska rekommendationer

Med hénsyn till lerans svagt utbildade torrskorpa bor terrass for gator och 6vriga hardgjorda ytor
laggas i lerans 6verkant. Detta medfor att belastningen fran paford fyllning kommer att ge
upphov till sattningar. Dessa sattningars storlek beror av fyllningens samt det l6sa lerlagrets
maktighet. Om 1,0 m fyllning pafors dar lerlagret har storst maktighet erhélls enligt ovan
sdttningar pa ca 0,1 m.

Grundlaggning av byggnader far generellt forutséttas ske pa spetsbarande palar nedférda till berg
eller i fast moran.

Mindre byggnader kan eventuellt grundliggas ytligt med platta/plattor. Detta maste dock
undersokas och bedomas i varje enskilt fall.

Vid dimensioneringen av gator och hardgjorda ytor kan forutsittas att undergrunden tillhor
materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt AMA Anldggning 07.
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Vid ledningsschakter skall schaktslanter ej utforas brantare an 2:1 ner till 2.0 m djup. For storre
schaktdjup bestams erforderliga atgarder efter kompletterande undersokning i det aktuella laget.

Schaktbottnar for ledningar, gator, och byggnader skall tdckas med materialskiljande geotextil.
Lokalt omhéandertagande av dagvatten genom infiltration ar ej mojligt inom omradet.

Kompletteringar

Nir detaljprojektering utfors erfordras, till vissa delar, ytterligare sondering och prov-tagning for
dimensionering av byggnaders, gators och hardgjorda ytors grundliggning.

Lerorna i omradets sydvastra och nordostra delar uppvisar olika egenskaper. Darfor kravs
kompletterande provtagning / analyser nar byggnadslagen och nivaer for korytor bestamts langre
dn 100 m fran nu utférda rutin- och CRS-analyspunkter.

Glacial lera

Isalvssediment

e "}t’ﬁglera (eller;
i

w‘;\ \

Torv ovan gyttjelera

(eller lergyttja)

Bild 2 — Jordartskarta

Dagvattenavrinning fore exploatering

Recipient for dagvattnet fran fastigheten ar Jarsjograven som ar en del av Ralakérrens
vattenavledningsforetag. Jarsjograven leder ut i Raladn som finns upptagen i VISS med en
bed6mning.
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Gallande dom for Ralakarrens vattenavledningsforetag 19961

Diken inom planomradet ingdr i vattenavledningsforetaget som anlaggningar for avbordning och
ar en del av det sé kallade "Vastra omradet”.

For dimensionering av Ralakiarrens VF har nederbordsdata fran regntillfillen under sen-
sommaren och hosten 1960 anvants, d stora omraden var 6versvimmade inom Ralains
avrinningsomrade. Bestimmande sektion for avvattning av omradet ar en bergtroskel i Raladn
beldagen ca 1500 meter nedstroms Jarsjogravens utlopp i Raladn och med troskelnivan +45,05
(RH2000). Tillstandsbeslutet for foretaget forutsatter att troskeln bibehalls, men att tatare
rensning utfors for Ralaédn vilket framjar ett battre utflode. Genom denna atgird ar den
dimensionerande hogsta vattenytan faststalld till +46,75 (RH2000) vid Jarsjogravens anslutning
till Raladn och +46,90 (RH2000) vid Stocksatersbackens anslutning till Ralaén.

Jarsjograven har med sin nuvarande sektion en kapacitet pa cirka 4,5 — 5,0 m3/s.
Om den rensas till sin ursprungliga sektion kan kapaciteten okas till cirka 6,0 — 6,5 m3/s.

For att inte fordndra avbordningens storlek, trots att det skapas hardgjorda ytor med snabb
avrinning, ska malsittningen for dagvattenhantering vid expansion av tdtorten vara att ”... den
vattenméngd som avleds fran ett exploaterat omrade ska motsvara avrinningen som den var i
obebyggt skick”.

Paverkan pa vattenavledningsforetaget

Diket som leder genom planomradet fran soder till norr och ansluter i Jarsjogravens vastra del
ska behaéllas i befintligt l4ge langs den befintliga gatan som vid planens genomférande kommer
att upprustas.

Nar planen genomfors kommer diket soder om planomradet, som leder i 6stlig riktning, att ledas
om norrut till Jarsjograven. Ett omrade 6 — 10 meter brett maste darfor avsittas langs
planomradets Ostra grans sa att denna omledning kan utforas.

Delar av planomrédet var 6versvimmat vid det historiska regntillfillet 1960. Genom
exploateringen kommer markyta vid de nya anldggningarna att héjas 6ver den befintliga marken
och ocksé 6ver den tidigare uppdamningsnivan. Effekten av detta blir att dessa ytor inte langre
kommer att bidra till utjamningsvolymen, utan istillet teoretiskt h6ja uppddamningsnivan vid
forutsattningar i 6vrigt lika. En berdakning av denna 6verhojning av uppdamning kan ske genom
att den "undantrangda vattenmassan” vid +46,9 (RH2000) (dimensionerande hogsta niva vid
Stocksatersbacken), orsakat av uppfyllning for hardgjorda ytor och byggnader, stills i relation till
den totala 6versvimmade ytan.

Det finns hogre historiska vattenstand dn nederbordstillfallet 1960, men det dr inte kint om det
finns sarskilda orsaker (déligt underhéll i Raladn, isproppar eller hindrande foremal i 4fdran) som
bidragit till hoga vattenstdnd vid dessa tillfallen. Darfor ar utgangspunkten, i denna utredning,
berakningar av floden och vattenstdnd som utforts i samband med omprovningen 1996.

Inga dtgéarder for Ralakéarrens vattenavledningsforetag kravs i arbetet med denna detaljplan.

! Text delvis hamtad fran Oversiktlig dagvattenutredning Industriomradet Rala 3, fullt utbyggt (VAP 10459)
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Recipientens status

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Inom vattenforvaltningen anvands miljokvalitetsnormer (MKN) for att ange krav pa vattnets
kvalitet vid en viss tidpunkt. Till grund for dessa normer ligger miljobalkens kapitel 5 —
Miljokvalitetsnormer (MKN), forordning om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

(SFS 2004:660).

Utdrag ur forordning om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (SFS 2004:660):

Krav for ytvatten
4 § Kvalitetskraven for ytvatten ska

1. faststillas si att ytvattenférekomsterna senast den 22 december 2015 uppnar en sddan god
ytvattenstatus som enligt bilaga V till direktiv 2000/60/EG samt artiklarna 3, 4 och 6 i och bilaga
I till direktiv 2008/105/EG ska ha néatts vid den tidpunkten,

2. senast den 22 december 2015 faststillas sa att ytvattenforekomsterna i fraiga om dmnena 2, 5,
15, 20, 22, 23 och 28 i del A i bilaga I till direktiv 2008/105/EG senast den 22 december 2021
uppnaér en saddan god kemisk ytvattenstatus som enligt direktivet ska ha natts vid den tidpunkten,
och

3. senast den 22 december 2018 faststillas sa att ytvattenforekomsterna i friga om dmnena 34-45
i del Aibilaga I till direktiv 2008/105/EG senast den 22 december 2027 uppnar en sddan god
kemisk ytvattenstatus som enligt direktivet ska ha nétts vid den tidpunkten.

Forsta stycket 1 géller inte ytvattenférekomster som har forklarats som konstgjorda eller kraftigt
modifierade. Forordning (2015:516).

Grundkravet var alltsa att god status skulle nds 2015. Undantag fran grundkravet (god status
2015) var motiverat om det var tekniskt omojligt, orimligt dyrt att vidta atgarder eller att det
fanns naturliga skil som gjorde det omojligt att né god status 2015. Alternativt kunde darfor
tidpunkten da god status ska uppnaés forlangas, till exempel till 2027. Vattenmyndigheten har
beslutat om sddana undantag i stor utstrackning, framfor allt i form av tidsfrister for att uppna
god status eller god potential.

Ekologisk status/Ekologisk potential

Ekologisk status ar en bedomning av kvaliteten pa forekomsten av vixt- och djurarter. Om
ytvattenféorekomsten ar naturlig anvands begreppet “status” och om den &r konstgjord eller
kraftigt modifierad anvénds begreppet “potential”.

Kemisk status

Kemisk status bestams genom att mita halterna av bestimda "prioriterade" fororenande amnen
och jaimfora dem mot gransviarden i bedomningsgrunder. Matningar gors bade pa naturliga och
konstgjorda och kraftigt modifierade ytvattenférekomster samt i grundvattenforekomster.
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Kemisk status utan overallt 6verskridande dmnen

Griansviarden for kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i alla Sveriges
ytvattenforekomster pga. atmosfarisk deposition. Detta medfor att samtliga ytvatten i Sverige
Kklassificeras till uppnar ej god kemisk status med avseende pa kvicksilver och PBDE. For att
problem med andra prioriterade amnen inte ska 6verskuggas av de 6verallt 6verskridande
amnena presenteras kemisk status exklusive dessa amnen. Den kemiska statusen exklusive de
overallt overskridande &mnena ar en status skapad av Vattenmyndigheterna just i ovan syfte och
har inget EU-rapporteringskrav kopplat till sig.
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Bild 3 — Karta fran VISS
VISS (Vatteninformationssystem Sverige)

VISS ar ett system for att hantera information om svenska vattenforekomster samt metadata for
overvakningsdata utifran behov hos svensk vattenférvaltning, och rapporteringskrav till EU.
Malet med VISS ir att denna inte bara ska fungera som stéd for Vattenmyndigheternas
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rapportering till EU, utan dven vara en plattform for samverkan med allmanheten samt skapa en
transparens av Vattenmyndigheternas arbete.

htips://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA27072944

Enligt VISS har Ralaédn otillfredsstillande ekologisk status.

Den ekologiska statusen har bedomts till otillfredsstéallande med tillforlitlighet 3 - hog.

Det ar tillstdndet hos fisksamhillet som har varit avgérande for bedomningen. Vattendraget ar
paverkat av 6vergodning och ratning/kanalisering.

Artsammansattningen hos pavaxt-kiselalger bedoms ha mattlig status till foljd av paverkan fran
naringsamnen och organiska fororeningar. Bottenfauna visar pa god status.

Att det forekommer paverkan av naringsamnen styrks dven av att statusen for naringsamnen som
beror pa koncentrationen av naringsamnet fosfor i vattenmassan, har bedomts som mattlig.
Fosforhalterna ar tidvis kraftigt forhojda. Forsurning bedoms som hog status.

Bedomningsgrunder i foreskrift har tillampats, bortsett fran kvalitetsfaktorn fisk som klassats
som expertbedomning.

Fysisk paverkan:

Vattenforekomsten ar modifierad (ratad, omgravd mm.) till f6ljd av markavvattning, detta har
andrat vattendragets strackning. Problemen kan atgardas genom restaureringsinsatser.
Tidsundantag till 2027 ar faststillt eftersom restaurering ar tids- och resurskriavande.

Overgddning:

Vattenforekomsten uppnar inte god status for morfologiskt tillstind pa grund av paverkan fran
jordbruk. Atgirder ska genomforas for att minska paverkan sa att god status kan nés.
Vattenforekomstens aterhamtning tar tid och atgarder bor darfor sittas in sa snart som mojligt
for att nd malet. Tidsfrist till 2027 giller for morfologiskt tillstind med skélet att det inte ar
tekniskt mojligt att na god status tidigare.

Enligt VISS uppnar Raladn ej god kemisk status pa grund av att gransviardena for de
prioriterade amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i
vattenforekomsten. Nar det giller statusen for Hg och PBDE s dr det Havs- och
vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort bedomningen att gransvirdena for Hg
och PBDE overskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa &mnen s att
halterna i vatten 6verskrider sina respektive gransviarden. Medraknas inte de sa kallade "6verallt
overskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i statusbedomningen av denna
vattenforekomst sa bedoms vattenforekomsten ha "God kemisk status".

Ralaan ska uppna god ekologisk status 2027 enligt VISS.
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Vegetation inom planomradet

Planomradet bestar till 95 % av akermark som brukas aktivt. 2 % ar naturmark med trad, buskar
och en lada. 3 % bestar av grusviagar som korsar genom planomradet.

Markanvandning inom planomradet

Befintlig markanvandning

Planomradet ar cirka 314 460 m2 (31,45 ha) och bestér till 95 % av dkermark som brukas aktivt.
2 % ar naturmark med trad, buskar och en lada. 3 % bestar av grusvagar som korsar genom
planomradet.

(Korrektionsfaktor enligt P110 sid 68)

Bruttoyta Korr.faktor Reducerad yta
Akermark 297 860 mz 0,1 29786  m?
Grusytor 10 000 m?2 0,4 4 000 m?2
Naturmark 6 600 m? 0,1 660 m?
314 460 m2 34 446 m2

Framtida markanvandning

For berakning antas att byggbar mark (249 851 m2) fordelas pa 45 % takytor, 45 % asfaltytor och
10 % gronytor.

(Korrektionsfaktor enligt Stormtac)

Bruttoyta Korr.faktor Reducerad yta

Takytor 45 % 112433 m?2 0,9 101190 m?2

Korytor 45 % 112 433 m? 0,8 89 946 m2

Gronytor 10 % 24985 m? 0,1 2499 m?

Gatumark 21 353 m? 0,8 17082 m?2
Naturmark 43256 m? 0,1 4 326

314 460 m?2 215043 m2

En beridkning av total utjamningsvolym for hela planomrédet med ovanstdende ytor enligt P104
visar att utjamningsvolymen for ett dimensionerande 10-arsregn med cirka 40 minuters
varaktighet blir cirka 4242 m3.

Forslag till hojdsattning

Som forutsattning for hojdsattning av markytor hianvisas till Ritning 20058-DV1 i bilaga 1. Mark-
och korytor ska hojdsiattas sa att dagvatten kan ledas dels pa ytan dels via dagvattenledning ut
fran planomradet mot krondiken norr om planomradet samt centralt i planomrédet lings den
tdnkta gatan i nord-sydlig riktning. Utlopp fran dagvattenanldggningar ska anldggas med
vattengangsniva minst 0,2 meter 6ver dikenas befintliga vattengangsnivaer.
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Med hansyn till de styrande villkoren och for att minimera risken for framtida 6versvimningar
foreslas att golvniva for byggnader inte underskrider +47,7 (RH2000). Detta kan medfora att viss
lastkompensation for mark intill byggnader kan behova utforas.

Pa grund av markens geotekniska forutsiattningar och for att minimera risken for sattningar bor
man strava efter att hojdsatta gatumark enligt grundlaggningstekniska rekommendationer pa
sidan 6.

Generellt ska markytor utformas sa att de tar minimal skada vid 6versvimningssituationer i
omradet. Marknivéer och nivaer pa gator ska inte i nagot lage understiga +47,2 (RH2000), med
undantag for omraden for kontrollerad uppdamning av dagvatten och omraden som inte berors
av exploateringen.

Om oljeavskiljare ska byggas ska placeringen nivimassigt ske sa att funktionen hos dessa inte
paverkas av 6versvimningstillfallen.

Det smala naturomradet i 6st-vistlig riktning genom planomradet ska hojdsattas sa att dagvatten
frdn omradet vaster om planomradet och fran lansvag 529 (Samzeligatan) kan avbordas pa ytan
genom naturomradet.

Ytan i planomrédets vistra del som ligger pa isalvsmaterial ska utforas tét vid exploatering sa att
inte infiltration till det underliggande grundvattenmagasinet kan ske.

De foreslagna losningarna innebar att ingen belastning pa vag 529 vaster om planomradet
kommer att ske da alla ytor narmast vigen kommer avvattnas bort fran vigen.
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Forutsattningar for skyfallshantering

Inom planomrédet pa de befintliga &kermarkerna finns i nulédget ett antal lokala lagpunkter (se
bild 5) dar vatten kan bli stdende. Vid en exploatering ska kvartersytor hojdsittas sa att avrinning
fran kvartersytorna kan ske till omgivande gator, gronomraden och diken som ska hojdsittas
lagre an kvartersytorna. Pa sa vis kommer man att kunna styra framtida skyfall 6ver planomradet
mot de naturliga avrinningsvagarna oster ut mot Jarsjograven.

Enligt Boverkets vagledning for 6versvamningsrisker ska ny bebyggelse forlaggas ovanfor den
niva som uppkommer vid berdknat hogsta flode (BHF_Z). Lansstyrelsens uppgift om denna niva,
i aktuellt omrade, bedoms som osiker (KlimatGIS BHF_Z +48,1 RH2000) och ar darfor under
utredning och kontrollberdkning. Darfor antas for denna PM att samma styrande niva som for
detaljplanen RALA 3, +47,7 (RH2000) ska gélla.

Bild 5 — Lokala IGgpunkter inom planomrddet, nulége © Scalgo
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Bild 6 — BHF_Z +48,1 fér Tdljedn © Scalgo
Forutsattningar for dagvattenbehandling

Dagvattenavrinningen fran omradet ska bibehéllas som fran befintlig markyta, trots att
hérdgjorda ytor skapas. Utjamningsmagasin ska utforas som kan magasinera skillnaden i denna
avrinning.

Tidigare utredningar avseende dagvattenavledning via Raladn, som bland annat avvattnar
Hallsbergs titort, visar att dimensionerande nederbordstillfille ar de “lénga regnen” (mer an 5
ars aterkomsttid och 48 timmars varaktighet) dar markens buffringsférmaga ar mattad och
avrinningen sker i det narmaste som fran hardgjord yta. Vid dessa regntillfallen ar
regnintensiteten mycket 1ag, 3,25 1/s,ha, och det samlade utflodet fran det aktuella omradet ar
forhéllandevis litet. Bestimmande for uppddmningar inom planomradet ar alltsa
kapacitetsbegransningar i Ralaan vilka far effekt vid de ldngvariga regntillfallena.
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Forslag till dagvattenhantering

Foreslas att man samlar upp dagvatten i 6ppna diken och i dagvattenbrunnar for avledning via
tata dagvattenledningar till regleringsbrunn vid utjamningsmagasin.

Fore utlopp fran dagvattenanlaggning till allman dagvattenledning foreslas att dimt utlopp
anlaggs for att mojliggora gravimetrisk oljeavskiljning pa det utgdende dagvattnet.

Respektive yta som ska avvattnas ska hanteras med bista tekniska 16sning till rimlig kostnad.

Vid storre regn dn dimensionerande och nar ledningssystemet star damt ska dagvattnet kunna
bradda pa ytan mot dike ldngs gata genom planomradet, mot dike i ost-vastlig riktning genom
planomradet samt norrut mot dike langs planomradets norra grans. Dagvattnet kommer sedan
att rinna via dessa diken till Jarsjograven vid planomradets nordostra horn.

Oavsett storlek pa regn ska dagvattnet kunna floda mot Jarsjograven utan att orsaka skada pa
byggnader eller anldggningar inom planomradet.

Dagvatten fran omradet vaster om planomradet och fran lansvag 529 (Samzeligatan) ska kunna
avbordas pa ytan genom naturomradet i 6st-vastlig riktning genom planomradet mot dike langs
gata och vidare till Jarsjograven. Dagvatten far inte paverka vag 529 vaster om planomradet.

Dimensionering

Utgaende dagvattenflode fran planomradet ska inte vara storre dn utflodet fran den
oexploaterade marken.

Med stod av Svenskt Vattens publikation P110 sidan 70 viljs flodet 25 1/s,ha fran allman mark
och 12 1/s,ha fran byggbar mark.

Dimensionerande nederbordstillfalle for utjamningsmagasin for allmén mark foreslas vara ett
regn med tio ars statistisk aterkomsttid med tillagg for klimatfaktor 25 %.

Dimensionerande nederbordstillfille for utjamning och féroreningsbehandling for byggbar mark
foreslas vara ett regn med tva ars statistisk aterkomsttid med tillagg for klimatfaktor 25 %.

Planomradet inklusive byggbar mark
For planomradet blir avbordningen totalt cirka 786 1/s (25 1/s,ha och 31,45 ha).

Dimensionerande nederbord ar for hela planomrédet ett regn med tio ars aterkomsttid och 40
minuters varaktighet.

Med klimatfaktor 1,25 motsvarar det regnintensiteten 95 1/s,ha eller 28,5 mm regn.
Regnvolym for hela omréadet ar vid det aktuella regntillfallet, enligt bilaga 2, 6128 ms.

Erforderlig utjamningsvolym for hela planomradet berdknas till 6128 m3 minus den volym som
avrinner under regnets varaktighet 40 minuter, alltsa 786 1/s x 40 min x 60 s /1000 = 1886 m3
samt den volym som utjamnas och behandlas pa byggbar mark = 2635 m3.

Erforderlig utjamningsvolym &r siledes 6128 m3 — 1886 m3 — 2635 m3 = 1607 m3.
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Byggbar mark
For byggbar mark blir avbérdningen totalt cirka 300 1/s (12 1/s,ha och 24,99 ha).

Dimensionerande nederbord ar for byggbar mark ett regn med tva ars aterkomsttid och 65
minuters varaktighet.

Med klimatfaktor 1,25 motsvarar det regnintensiteten 40,3 1/s,ha eller 19,6 mm regn.
Regnvolym for byggbar mark ar vid det aktuella regntillfallet, enligt bilaga 2, 3804 ms.

Erforderlig utjamningsvolym for all byggbar marken beriknas till 3804 m3 minus den volym som
avrinner under regnets varaktighet 65 minuter, alltsd 300 1/s x 65 min X 60 s /1000 = 1169 m3.
Erforderlig utjamningsvolym ar sdledes 3804 m3 — 1169 m3 = 2635 ms3.

Jamforelse av erforderlig utjamningsvolym for olika dimensionerande regn

Samma aterkomsttid fér byggbar mark och allman mark

Avrinning Utjamnad Erforderlig
Tilldtet  Teoretiskt Regnvolym under regnets volym pa utjadmnings-
Aterkomsttid Aterkomsttid utflode utflode hela omradet varaktighet byggbar mark volym
(ar) (man) (I/s ha) (I/s) (m?) (m?) (m?) (m?)
2 24 12 31 4225 1245 2635 345
5 60 20 5,2 4890 1509 3218 163
10 120 25 6,5 6129 1887 4032 210
20 240 25 7,8 8225 2358 5532 335
30 360 35 9,1 8774 2641 5820 312
50 600 42 10,9 9581 2774 6470 337
100 1200 55 14,2 13096 4151 8494 451
200 2400 80 20,7 14432 4528 9441 463
2 ars aterkomsttid for byggbar mark
Avrinning Utjamnad Erforderlig
Tillatet  Teoretiskt Regnvolym under regnets volym pa utjdmnings-
Aterkomsttid Aterkomsttid utflode utflode hela omradet varaktighet byggbar mark volym
(ar) (man) (I/s ha) (I/s) (m?) (m?) (m?) (m?)
2 24 12 31 4225 1245 2635 345
5 60 20 5,2 4890 1509 2635 746
10 120 25 6,5 6129 1887 2635 1607
20 240 25 7,8 8225 2358 2635 3232
30 360 35 9,1 8774 2641 2635 3497
50 600 42 10,9 9581 2774 2635 4172
100 1200 55 14,2 13096 4151 2635 6310
200 2400 80 20,7 14432 4528 2635 7269
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5 ars aterkomsttid for byggbar mark

Avrinning Utjamnad Erforderlig
Tillatet  Teoretiskt Regnvolym under regnets volym pa utjamnings-
Aterkomsttid Aterkomsttid utflode utflode hela omradet varaktighet byggbar mark volym
(ar) (méan) (I/s ha) (I/s) (m?) (m?) (m?) (m?)
2 24 12 31 4225 1245 3218
5 60 20 5,2 4890 1509 3218 163
10 120 25 6,5 6129 1887 3218 1024
20 240 25 7,8 8225 2358 3218 2649
30 360 35 91 8774 2641 3218 2914
50 600 42 10,9 9581 2774 3218 3589
100 1200 55 14,2 13096 4151 3218 5727
200 2400 80 20,7 14432 4528 3218 6686
10 ars aterkomsttid for byggbar mark
Avrinning Utjamnad Erforderlig
Tillaitet  Teoretiskt Regnvolym under regnets volym pa utjdmnings-
Aterkomsttid Aterkomsttid utflode utflode hela omradet varaktighet byggbar mark volym
(ar) (mén) (I/s ha) (I/s) (m?) (m?) (m?) (m?)
2 24 12 3,1 4225 1245 4032
5 60 20 5,2 4890 1509 4032
10 120 25 6,5 6129 1887 4032 210
20 240 25 7,8 8225 2358 4032 1835
30 360 35 9,1 8774 2641 4032 2100
50 600 42 10,9 9581 2774 4032 2775
100 1200 55 14,2 13096 4151 4032 4913
200 2400 80 20,7 14432 4528 4032 5872
20 ars aterkomsttid for byggbar mark
Avrinning Utjamnad Erforderlig
Tilldtet  Teoretiskt Regnvolym under regnets volym pa utjdmnings-
Aterkomsttid Aterkomsttid utflode utflode hela omradet varaktighet byggbar mark volym
(ar) (mén) (I/s ha) (I/s) (m?) (m?) (m?) (m?)
2 24 12 31 4225 1245 5532
5 60 20 5,2 4890 1509 5532
10 120 25 6,5 6129 1887 5532
20 240 25 7,8 8225 2358 5532 335
30 360 35 9,1 8774 2641 5532 600
50 600 42 10,9 9581 2774 5532 1275
100 1200 55 14,2 13096 4151 5532 3413
200 2400 80 20,7 14432 4528 5532 4372
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Princip dagvattenbehandling

For fororeningsavskiljning

+ Ett regntillfalle med 2 ars aterkomsttid ska omhéandertas genom fordrojning i magasin
med en permanent vat volym.

« Tomningstid ska vara 12 timmar eller mer.

» Utgaende dagvatten ska ledas genom oljeavskiljare.

+ Vid storre regnmangder tillats 6verskjutande regnmangder bradda férbi anordningen.

For utjamning

« Resterande regnvolymer for hela planomradet upp till ett 10-arsregn utjamnas innan
avbordning sker till recipient.

Behandling hela planomradet, utjamning for 10 ars aterkomsttid (4242 m3)

Allman plats-mark
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och allman mark 2635 + 1607 = 4242 m3

Princip dagvattenbehandling

Bild 6 — Princip dagvattenbehandling
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Forslag till dagvattenhantering pa byggbar mark

Foreslas att man samlar upp dagvatten fran korytor i utjamningsmagasin utformade som
svackdiken (bild 7, 8 och 9) med drianeringsledningar och dagvattenbrunnar med kupolsil,
sandfang och ddmda utlopp. Svackdikena utformas med minst 1 meter breda bottenlinjer och
slantlutningar 1:4 - 1:6. Utloppen fran svackdikena regleras sa att det totala reglerade utflodet
inte 6verstiger det totala tillatna utflodet enligt ovanstaende kapitel.

Pa grund av markens beskaffenhet kan man sannolikt inte forvanta sig nagon infiltration fran
svackdikena.

B <& A &—

AN
P B N >
Krossmaterial kring ! . Draneringsledning

draneringsledning och

dagvattenbrunn Sandfin / B &— A&

Bild 7 - Principsektion svackdike med utjdmningsmagasin, dréneringsledning och dagvattenbrunn

Svackdike med
ut jamningsmagasin

Vegetationsskikt

Krossmaferial kring
draneringsledning

Draneringslednin
Bild 8 - Snitt A - A, Principsektion med utjdmningsmagasin

Dagvattenbrunn med

sandfang och damt
utlopp
QT Damt

uflopp
| ™—___Sandféng

Tata dagvatten-
ledningar

Bild 9 - Snitt B - B, Principsektion med utjdmningsmagasin och dagvattenbrunn

Fore utlopp fran dagvattenanlaggning till dike foreslas att vatdelar med permanenta vattenytor
och dimda utlopp anliaggs for att optimera reningseffekten pa det utgdende dagvattnet.
Uppehallstiden ska vara mellan 12 — 24 timmar for att fa ett tillfredsstillande resultat.
Permanent vattendjup ska vara cirka 1 meter.
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Vatdelarnas langd /bredd-forhallande ska vara cirka 2,5:1 och vatdelarnas respektive ytor ska vara
cirka 150m2/ha reducerad yta som ar ansluten till respektive vatdel.

Antingen kan de olika anldggningsdelarna kopplas i serie eller si kan de vara fristiende fran
varandra.

Respektive yta som ska avvattnas ska hanteras med bista tekniska 16sning till rimlig kostnad.

Foéroreningsbelastning

Fororeningsberakningar har utforts med hjalp av StormTacs webbapplikation (version v 22.1.1).
Arsmedelnederbérd 601 mm/Ar, som &r angivet i Stormtac och ir korrigerad nederbérdsmingd
for mellersta Sverige, har anvints som indata for nederborden.

De amnen som har beridknats fororeningsinnehall for dr naringsamnena kviave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), PAH16 samt BaP. Aven
kvicksilver och PBDE (Polybromerade difenyletrar) har tagits med i berakningarna da de ar
speciellt utpekade i MKN.

Riktvérde

Riktvarden ar satta enligt ”1M” fran Riktvardesgruppen (2009) som ar defaultvarden i Stormtac.
1M stér for grans laga halter. Se bild 3 som ar en tabell ur "Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp” Riktvardesgruppen (2009) for fortydligande av olika granser for halter.

Tabell 2: Féreslagna riktvérden (arsmedelhalt) fér dagvattenutslapp. Niva 1: direkt-
utslapp till recipient, Niva 2. delomraden, Niva 3: verksamhetsutévare (se figur 1). M:
utslépp till mindre sjGar, vattendrag och havsvikar, S: utslapp till stérre sjéar och hav.

| Mindresjoar, | | g e sjoar och | | verksamhets
Niva vattendrag och .
- hav -utdvare
havsvikar

Amne' enhet | 1M 2Mm 18 2s 3vu
Fosfor (P) gl 160 175 200 250 250
Kvéve (N) mg/l 2,0 2,5 25 3,0 35
Bly (Pb) gl 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) Mg/ 18 30 30 40 40
Zink (Zn) gl 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) gl 04 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) g/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) gl 15 30 20 30 30
Kvicksilver® (Hg) gl 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad
substans (SS) mg/l 40 60 50 75 100
Qljeindex (olja) mg/l 04 0,7 0,5 0,7 1,0
Benso(a)pyren2
(BaP) gl 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

1)Totala fraktioner avses fér naringsamnen och metaller (g filtrerat eller centrifugerat prov)
21 Om endast riktvardet for detta amne dverskrids sa bar inte endast detta utgéra besluts-
underlag for atgarder p.g.a. osékert dataunderlag.
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Fororeningshalter

Fororeningshalter (pg/l) (dagvatten+basfléde)

P M Ph Cu n cd Cr Ni
Rikt-
- 160 2000 ) 18 75 0,4 10 15
virde
Fire
. 160 A000 6,0 12 20 0,1 2.4 1.6
exploatering
Efter
exploatering 120 1400 2,7 13 22 0,47 5 3,9
utan rening
Efter
exploatering A8 980 0,99 6,2 7.6 0,21 1,3 1.6
med rening

Firoreningshalter (pg/l) (dagvatten+basfléde)

Hg 55 ail PAH16 BaP PBEDE 47 PEDE99 |PBDE 209
Rikt-
. 0,03 40000 400 - 0,03 - - -
virde
Fire
] 0,0063 | 73000 180 0,13 | 0,0075 | 0,00016 0,0002 0,015
exploatering
Efter
exploatering | 0,025 15000 360 0,27 0,016 0,00018 0,00023 0,015
utan rening
Efter
exploatering 0,011 6000 25 0,048 0,005 0, 000028 0,00011 0,0071
med rening
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Fororeningsmangder

Summa belastning (kg/far) (dagvatten+basflode)

P N Pb Cu In Ccd Cr Mi
Fire
. 11 270 0,45 0,81 14 0,0069 0,16 0,11
exploatering
Efter
exploatering 17 210 0,38 1,9 3,2 0,068 0,71 0,55
utan rening
Efter
exploatering | 6,9 140 0,14 0,89 1,1 0,031 0,18 0,22
med rening
Awvskiljd
i 10,1 70 0,24 1,01 2,1 0,037 0,53 0,33
méngd
Renings-
g 59% 33% 63% 53% 66% 54% 75% 60%
effekt
Summa belastning (kg/ar) (dagvatten+basflode)
Hg 55 ail PAH16 BaP PBDE 47 PBDE99 |PBDE 209
Fire
. 0,00043 5000 12 0,009 | 000051 | 0,000011 0,000013 0,001
exploatering
Efter
exploatering | 0,0035 2200 51 0,039 0,0023 0,000027 0,000033 0,0022
utan rening
Efter
exploatering | 0,0016 870 3,6 0,00628 | 0,00072 | 0,000013 | 0,000016 | 0,001
med rening
Awskiljd
i 0,0019 1330 47,4 | 0,0322 | 0,00158 | 0,000014 | 0,000017 | 0,0012
méngd
Renings-
& 54% 60% 93% 83% 69% 52% 52% 55%
effekt
Tabell 2
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Rening

Partikulart bundna fororeningar kommer att sedimentera i dagvattenbrunnar, i svackdiken och i
vatdelar diar de kan omhéandertas.

Tanken med svackdikenas utformning ar att dagvatten ska infiltrera ner till den underliggande
drianeringsledningen vid regn mindre dn dimensionerande.

Upp till dimensionerande regn kommer vattnet att stiga i svackdikena och sd smaningom briadda
ner i dagvattenbrunnarnas kupolsilar.

Fore dagvattenanlaggningarnas utlopp, i de vata delarna med permanenta vattenytor, kommer
ytterligare sediment att avskiljas.

Olja kan avskiljas pa ytan i dagvattenbrunnar och i de vata delarna pa grund av ddmda utlopp.
Man kan dven forvinta sig en viss oxidation av olja som fastlaggs i grasytor i svackdiket nar solens
strélar reagerar med oljan.

Den beskrivna anlaggningen ar lattskott och enkel att kontrollera med provtagning av sediment
och vatten.

Dagvatten och miljépaverkan

Statusklassningen for vattenforekomsten beskriver de prioriterade Amnena kvicksilver och
bromerad difenyleter som styrande parametrar gillande vattendragets forméaga att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN) avseende kemisk status. Tillkommande verksamhet far sarskilt
inte generera ett 6kat utslapp av dessa amnen.

I och med den stora andelen jordbruksmark inom planomradet ar den berdknade
fororeningshalten, samt miangden fosfor som slapps ut innan exploatering, storre 4n den som
uppstar efter exploatering med tillkopplad rening. Aven utslippet av kviive minskar jaimfort med
dagens belastning. Sledes innebar planens genomforande en forbattring avseende mangden
naringsamnen som tillfors recipienten och underlattar dirmed uppfyllandet av
miljokvalitetsnormerna gillande dessa @&mnen.

Ett hardgorande av ytor medfor en 6kad flodesbelastning som i sin tur ger en storre
fororeningsbelastning pa recipienten. Planen bedoms darfor att utan rening medfora en
forsamring jamfort med nuliget. En implementering av foreslagen dagvattenlosning med
dagvattenbrunnar och sedimentation i svackdiken och vatdelar formodas ge en rening av
dagvattnet som leder till att fororeningsbelastningen pa recipienten Ralain ej o6kar jamfort med
befintlig situation.

Sediment i sandfang i dagvattenbrunnar och vatdelar bor regelbundet provtas med avseende pa
styrande parametrar for att sikerstilla utslappshalter under tilldtna gransvarden. Utgdende
dagvatten fran dagvattenanlaggningen bor dven det regelbundet provtas med avseende pa samma
styrande dmnen for att kontrollera de totala utsldppshalterna. Det bor dven finnas beredskap for
ett eventuellt utslapp av fororenande amnen, kemikalier eller olja frdn den kommande
industriverksamheten sa att ett lackage gar att ta om hand pa plats innan utslappet kan na
recipienten.

For vattendragets ekologiska status ar de utslagsgivande parametrarna tillstandet for fisk samt
hydromorfologin, i form av vattendragsfarans form, konnektivitet, avvikelse i flodets
forandringstakt och volymsavvikelse i vattendraget. Tillstdndet for fisk beror av bristen pa
strommande vatten till f6ljd av vandringshinder och 6vriga forandringar av hydromorfologin i

22031 PM Dagvatten - Rala 4.docx Sida 24 av 25



vattendraget. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bedéms dock inte paverkas av planerad
exploatering eftersom det inte sker nagot fysiskt ingrepp i recipienten.

Om de verkliga halterna av kvicksilver, kadmium och benso(a)pyren konstateras hoga vid kontroll
av utgdende fororeningsmangder i driftsskedet, kan kompletterande rening laggas till pa
utgdende behandlat dagvatten. Detta foreslas da utforas for en delstrom av dagvattenflodet, med
hjalp av sorbentteknik. Med tanke pa att framriknade virden bedoms innebira en marginell
paverkan, forordas att en sddan atgard vidtas forst efter att det verkliga utslappsvardet har
bekriftats genom provtagning, eftersom sorbenttekniken innebar hoga kostnader och
skotselkrav.

Sammanfattningsvis bedoms planens genomforande ej forsimra mgjligheten att uppfylla
gallande miljokvalitetsnormer for recipienten om foreslagen utformning av dagvattenlosning och
reningsanordning tillimpas och dess funktion regelbundet kontrolleras.

Vattenverksamhet

Kulvertering, omgriavning eller rensning av diken inom Ralakirrens vattenavledningsforetag
foranleder provning enligt kapitel 11 miljobalken, detta behover kontrolleras i samband med att
detaljprojektering paborjas.

Forslag pa egenskapsbestammelse for kvartersmark

n, Utgaende dagvattenflode fran kvartersmark ska utjamnas med en total volym av minst 105
m3 per hektar byggbar mark samt ett maximalt utflode pa 12 1/s per hektar byggbar mark.

n. Utgdende dagvattenflode fran allman plats-mark ska utjamnas med en total volym av minst
51 m3 per hektar allmin plats-mark samt ett maximalt utflode pa 25 1/s per hektar allman
plats-mark.

b Byggnad ska utforas si att fardig golv-niva inte underskrider +47,7 (RH2000).
Fortsatt arbete

e For att kunna detaljprojektera en 16sning for dagvattenhanteringen samt i detalj h6jdsitta
ytorna maste en kompletterande geoteknisk undersokning utforas, ytterligare
grundvattenror bor sattas och marken behover detaljméatas inom vissa delar.

e Nivéer i befintliga diken maste sédkerstéllas innan héjdsattning av gator och
dagvattenanldggningar kan faststillas.

Fredrik Lindeus
VAP VA-Projekt AB
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PM Dagvatten - Rala 4 (Rala 1:19) i Hallsberg Bilaga 1
22031
Indata Tot yta 249 851 m2
Red yta 193 635 m2
Klimatpaslag 25 %
Utflode 12 I/s,ha I/s
Aterkomsttid Magasin
24 man
med pa- Inflode Utflode Magasinsbehov
tregn iregn (I/s ha) iregn (mm/h)  Volym (mm)  slag (mm) m3 m3 m3
10 1341 48,3 8,0 10,1 1947,5 179,9 1767,6
15 106,5 38,3 9,6 12,0 2320,0 269,8 2050,2
20 89,2 32,1 10,7 13,4 2590,8 359,8 2231,1
25 77,3 27,8 11,6 14,5 2806,5 449,7 2356,8
30 68,5 24,7 12,3 15,4 2984,4 539,7 2444,7
35 61,8 22,2 13,0 16,2 3141,2 629,6 2511,6
40 56,4 20,3 13,5 16,9 3276,3 719,6 2556,7
45 52,0 18,7 14,0 17,6 3398,3 809,5 2588,8
50 48,4 17,4 14,5 18,2 3514,5 899,5 2615,0
55 45,3 16,3 14,9 18,7 3618,3 989,4 2628,9
60 42,6 15,3 15,3 19,2 3712,0 1079,4 2632,6
65 40,3 14,5 15,7 19,6 3804,2 1169,3 2634,9
70 38,2 13,8 16,0 20,1 3883,3 1259,2 2624,1
75 36,4 131 16,4 20,5 3964,7 1349,2 2615,5
80 34,8 12,5 16,7 20,9 4043,1 1439,1 2604,0
85 33,3 12,0 17,0 21,2 4110,6 1529,1 2581,5
90 32,0 11,5 17,3 21,6 4182,5 1619,0 2563,5
95 30,8 111 17,6 21,9 4249,3 1709,0 2540,3
100 29,7 10,7 17,8 22,3 4313,2 1798,9 2514,3
105 28,7 10,3 18,1 22,6 4376,4 1888,9 2487,5
110 27,7 10,0 18,3 22,9 4425,0 1978,8 2446,2
115 26,9 9,7 18,6 23,2 4492,6 2068,8 2423,8
120 26,1 9,4 18,8 23,5 45485 2158,7 2389,8
150 22,2 8,0 20,0 25,0 4836,0 2698,4 2137,6
180 19,5 7,0 21,1 26,3 5097,4 3238,1 1859,4
210 17,5 6,3 22,1 27,6 5337,1 3777,7 1559,3
240 16,0 5,8 23,0 28,8 5576,7 4317,4 1259,3
270 14,7 5,3 23,8 29,8 5764,0 4857,1 906,9
300 13,7 4,9 24,7 30,8 5968,8 5396,8 572,0
330 12,8 4,6 25,3 31,7 6134,4 5936,5 197,9
360 12,1 4,4 26,1 32,7 6326,1 6476,1 -150,1
720 7,7 2,8 33,3 41,6 8051,3 12952,3 -4900,9
1440 5,2 1,9 44,9 56,2 10874,5 25904,6 -15030,0



PM Dagvatten - Rala 4 (Rala 1:19) i Hallsberg Bilaga 1
22031

Indata Tot yta 314 460 m2

Red yta 215 043 m2

Klimatpaslag 25 %

Utflsde 25 I/s,ha I/s

Aterkomsttid Magasin
120 man
med pa- Inflode Utflode Magasinsbehov
tregn iregn (/s ha) iregn (mm/h)  Volym (mm)  slag (mm) m3 m3 m3

10 228,0 82,1 13,7 17,1 3677,2 471,7 3205,5
15 180,6 65,0 16,3 20,3 4369,1 707,5 3661,6
20 151,0 54,4 18,1 22,7 4870,7 943,4 3927,3
25 130,7 47,1 19,6 24,5 5269,9 1179,2 4090,7
30 115,7 41,7 20,8 26,0 5598,1 1415,1 4183,0
35 104,2 37,5 21,9 27,4 5882,0 1650,9 4231,0
40 95,0 34,2 22,8 28,5 6128,7 1886,8 4242,0
45 87,5 31,5 23,6 29,5 6350,5 2122,6 4227,9
50 81,3 29,3 24,4 30,5 6556,1 2358,5 4197,7
55 76,0 27,4 25,1 31,4 6741,6 2594,3 4147,3
60 71,4 25,7 25,7 32,1 6909,3 2830,1 4079,2
65 67,4 24,3 26,3 32,9 7065,8 3066,0 3999,8
70 63,9 23,0 26,8 33,5 7214,2 3301,8 3912,3
75 60,8 21,9 27,4 34,2 7354,5 3537,7 3816,8
80 58,0 20,9 27,8 34,8 7483,5 3773,5 3710,0
85 55,5 20,0 28,3 35,4 7608,5 4009,4 3599,1
90 53,3 19,2 28,8 36,0 7736,7 4245,2 3491,5
95 51,2 18,4 29,2 36,5 7844,8 4481,1 3363,7
100 49,3 17,7 29,6 37,0 7951,2 4716,9 3234,3
105 47,6 17,1 30,0 37,5 8060,9 4952,7 3108,1
110 46,0 16,6 30,4 38,0 8160,9 5188,6 2972,3
115 44,5 16,0 30,7 38,4 8253,6 5424,4 2829,2
120 43,1 15,5 31,0 38,8 8341,5 5660,3 2681,2
150 36,6 13,2 32,9 41,2 8854,4 7075,4 1779,0
180 32,0 11,5 34,6 43,2 9289,9 8490,4 799,4
210 28,6 10,3 36,0 45,0 9686,6 9905,5 -218,9
240 25,9 9,3 37,3 46,6 10025,3 11320,6 -1295,3
270 23,7 8,5 38,4 48,0 10320,5 12735,6 -2415,2
300 22,0 7,9 39,6 49,5 10644,6 14150,7 -3506,1
330 20,5 7,4 40,6 50,7 10910,7 15565,8 -4655,0
360 19,2 6,9 41,5 51,8 11147,8 16980,8 -5833,0
720 11,8 4,2 51,0 63,7 13702,5 33961,7 -20259,1

1440 7,5 2,7 64,8 81,0 17418,5 67923,4 -50504,9



7 inom natur:
R~ omradet
e
——

—

=~ som tas bort

1 Dike behalls

\

W\ “\y ﬂw 3l
00 U FG lagst Va \\

Vg och dike " —.__

Yta som upplats for

dagvattenhantering

\::\\\
— T
—
:  FG lagst T
+47.,70 Dike
behalls
|
h\‘ N;;TUR \\\

Yta som upplats for

dagvattenhantering

. +4770

, /,’ ‘\\‘
AN \

) <
FG lagst o /
+47,70 \\ =
///2//\

) \
/ ///
- -
/ ///
/ -
’/ ///

Yta som upplats for
dagvattenhantering

\\

/ -
\/“//X/

A=\

FG lagst !

/

Koordinatsystem:
Plan: Sweref 991500
Hojd: RH2000

50 100 150 200

| |
T [ [ SKALA 1:200Q

OBS! Vid A3 formaf galler halvskala

Anmarkning:

Denna ritning ska ses som eff forslag
till dagvafftenhantering for defaljplan

Rala 4, den illustrerar en mojlig losning.

Nivder i befintliga diken, kulvertar och
dagvattenledningar maste sakerstallas

innan hojdsattning av gator och

dagvattenanlaggningar kan faststallas.

Forfsaftf arbefe:

For aftt kunna detfaljprojektera en

losning for dagvattenhanteringen samt
hojdsatta ytorna maste en kompletterande

gecteknisk undersakning utforas, grundvatfen-
ror bor saftftas och marken behover detaljmatas

inom vissa delar.

Befintliga VA-ledningar samt befinfliga
el-, tele- och optokablar maste hanteras.
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